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Fibre Optic LNB for Prime Focus Antennas 

Global Invacom公司的LNB最早出现在2009年的夏天。毫无

疑问，这种产品有可能会彻底改变目前的直播卫星接收系

统。然而真正的光纤LNB到底是什么？对于那些没有经历过

这款新产品开发历程的读者们，我们希望能够在此给您提

供一个简短的概述。

带有法兰盘的光纤LNB
现在已经为大天线
准备好了!
Thomas Haring

因为变换后的频率范围被限制在950至

2150MHz之间，为了确保能够接收到卫星

信号整个频谱范围内的信号，我们必须

依次做如下两件事。

首先，我们来看一下信号的极化。信号

的可能是线极化（水平极化或者垂直极

化）或是圆极化（左旋极化或者右旋极

化）的。虽然对圆极化同样有效，但我们

在此还是讨论使用最多的线极化。

一个13V或者18V的控制电压通过同

轴电缆送到LNB上来选择哪所需要被接

收的信号的极化方式（13V代表垂直极

化，18V代表水平极化）。其次，22kHz的

控制信号同样通过同轴电缆被输送到

LNB上，例如一个通用LNB，这个22kHz的

控制信号就被用来在低频段和高频段

之前切换。低频段的频率范围是10.7到

首先，我们要理清一下我们的四路，

看看标准的LNB（低噪声模块变频器）

是如何工作的：LNB接收到被碟形卫星

天线聚焦后的卫星信号并将这个信号变

换到一个适用于同轴电缆传输的低一些

的频率范围内送到接收机的调谐器上。
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11.75GHz，而高频段的范围是

11.8到12.75GHz.

如果LNB接收到从接收机

发送过来的22kHz信号，LNB

将切换到高频段工作，并将

这个频率范围的信号送到接

收机。如果LNB没有收到这个

控制信号，那么低频段信号将

被送到接收机去。

有一件事情十分清楚：每

次仅仅四种可能（垂直或水

平极化低频段或者垂直或

水平极化高频段）性其中之

一的信号能够被同轴电缆传

输。

对于一个仅仅有一位最终

用户的单一的接收系统来说

是不会遇到任何问题的。然

而，如果一位以上的用户希望

同时通过一部卫星天线独立

接收卫星信号，问题就随之

而来了。

如果一个人正在观看一个

水平极化低波段的节目，所有

其他用户将会被局限在观看

相同极化方式/波段的节目，

当然假设他们都连接在同一

条卫星电缆上。实际上，这种

设置完全没有意义；没有一

位用户会对此感到满意。

时至今日，这个问题可以

被拥有八个独立输出的LNB

解决；每个输出端提供与之

相连的接收机所需的极化/

波段的信号。如果需要多于8

路输出，那么多切开关将会

被用到。一个LNB将通过四条

独立的电缆连接到多切开关

上，四种极化/波段方式将被

分配给用户以供自由选择，要

多少有多少。

不幸的是“要多少有多少”

并不完全正确。使用同轴电

缆经过切开关进行信号的分

配，有一件事情我们是不能

忽略的：信号的衰减。当使用

8到10个连接的时候衰减仍可

接受，然而，当连接数量达到

20，30或是40个的时候衰减

就成了一个问题。

这就是光纤LNB的切入点。

一个LNB内置的合成器将四

种不同的极化/波段的信号合

成到从1到5GHz范围内的不同

频段上。射频信号被变换成

为数字信号，然后内置的激

光将这个复合信号从LNB送到

光缆上去。

一个GTU（终端关口单元）

变换器连接在光缆的另一

端，它将数字信号重新还原

称谓标准的卫星接收机可

以接收的信号。这些GTU有

Twin，Quattro以及Quad型

号。

Twin和Quattro版本（两路

及四路输出）可以直接连接

到卫星接收机。Quad版本提

供分别提供每一种极化/波

段方式的输出到四个不同的

输出端，因此可供目前的使

用多切开关的分配系统所使

用。

这意味着一颗光线可以用

来传递整个卫星频谱范围内

的信号。全部所需的就是单

根3mm粗的光线从LNB接出

来。至此，这个光束携带着整

个卫星频谱范围内的信号，可

以连接到很多可独立操作的

卫星接收机，您想要多少就

有多少。

Global Invaom的新型LNB

可以让您实现之前根本不可

能的事情，比如整栋公寓楼

的卫星信号分配。您所需要

做的全部就是从LNB到中心

分配节点布一条光缆，然后

再为每一层楼分配成为多条

光缆。在每一层楼上再为每

间公寓分配出一条光缆。这

样，每间公寓就有自己的光缆

了。

此时，最终会用户不仅可以

连接一台接收机，他同时也

能够在客厅连接一个双调谐

器的PVR，为孩子的房间连接

一台接收机以及为自己的卧

室连接另外一台接收机。

如果使用标准的同轴电缆

分配系统，则需要为每一间

公寓提供四条连接到多切开

关。正如您所看到的，这项新

的技术蕴含着巨大的潜力。

它大幅度地简化了大型卫星

接收系统的安装，并且降低

了其成本，也为独立的用户

提供了更多的选择。

直 到 现 在 ，G l o b a l 

Invacom仅提供了一个集成了

偏馈天线馈源的LNB型号。我

们已经对这个型号进行了一

系列的测试并得到了满意的

结果。

但是，这个型号有一个局

限：这个型号的LNB只能安装

在偏馈天线上，这就意味着
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使用Invacom公司的OptiScan和一个光纤法兰盘
得LNB到的东经26度BADR的信号测量结果 

使用Invacom公司的OptiScan和一个光纤法兰盘
LNB得到的西经22度NSS7的信号测量结果 

使用Invacom公司的OptiScan和一个光纤法兰盘
LNB得到的东经75度ABS1的信号测量结果 

使用Invacom公司的LNB所得到的东经26度BADR的频谱 

使用同轴电缆LNB所得到的东经26度BADR的频谱 

使用Invacom公司的LNB所得到的西经30度Hispasat的频谱 

使用同轴电缆LNB所得到的西经30度Hispasat的频谱 

使用Invacom公司的LNB所得到的西经22度NSS7的频谱 

使用同轴电缆LNB所得到的西经22度NSS7的频谱 

使用Invacom公司的LNB所得到的东经75度ABS1的频谱 

使用同轴电缆LNB所得到的东经75度ABS1的频谱 
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碟形天线的尺寸最大不会超

过1.8米。虽然借助功率强劲

的卫星，这个尺寸的天线足

以满足正常的卫星接收，但

是当您需要提供几百个公寓

接收时就不够了。

在这种情况下，接收必须保

证即使在下起瓢泼大雨或者

经历类似坏天气的时候都要

非常好。这意味着使用大直

径的天线；专业人员一般都

选择正馈天线来满足这一需

求。

在您读到这篇文章的时

候，Global Invacom将会发

布一个供正馈天线使用的特

别设计的LNB：一个带有C120

法兰盘的LNB。我们正好有机

会来测试这款LNB的样品；

看上去这款LNB除了没有馈源

之外，其它与偏馈版本基本

相同。

因为馈源是永久固定在天

线上的，因此LNB只需要通过

包装内所附带的四个螺丝将

八个螺丝孔连接起来即可。

配套的垫圈当然也一并提

供。

因为无法通过光缆向LNB供

电，制造商提供了一个外置电

源，通过“F”型接头给LNB进

行供电。通过这种方式，供给

LNB的电源可通过现有的卫

星系统取得而无需再重新布

一条独立的电源线。

为在恶劣气象条件下工作

提供保护的橡胶垫圈和一个

母到母的“F”型转换头也一

同在这款法兰盘LNB的包装

中提供。

安装

我们很快地将法兰盘LNB

固定在一个三米的IRTE天线

上并且留了足够的电缆。我们

使用现有的同轴电缆为LNB

供电，并通过光缆将LNB接到

我们的测试中心。借助通过

使用10、30和50米长的预制

的光缆，这项工作很快就轻

而易举地完成。

与对于灰尘不是十分敏

感的同轴电缆相比，光缆需

要保持清洁。问题往往不是

因为光缆自己导致的。连接

头的每一端您都需要特别

小心地保持其清洁。Global 

Invacom提供了一块清洁布来

在把连接头安装在LNB或者

转换盒之前清洁接头。

在接收端，我们很快就将

光缆从LNB连接到一个用来

连接到信号分析仪以及用来

移动天线的转向控制器的四

输出GTO转换盒上。

在我们稍微调整了天线指

向之后，我们开始对LNB进行

测试。初步结果是非常惊人

的。我们在开始的时候期待

测试结果能够比标准的LNB

好那么一点点，然而，这种差

距还是非常显而易见的。

不仅和0.3dB法兰盘LNB的

输出相比，光纤LNB更加敏

感，而且通过在LNB和接收机

之间80米长的光缆之后，信

号衰减根本察觉不到。从我

们的信号分析仪上可以看到

信号电平非常高，并且MER非

常出色。

信号测量结果
光纤法兰盘LNB:

Satellite	 Transponder	 Level	 MER

BADR 26° East	 11919 H	 67.4 dBµV	 9.6 dB

HISPASAT 30° West	 12458 V	 76.4 dBµV	 13.1 dB 

NSS7 20° West	 12735 H	 72.8 dBµV	 12.1 dB 

ABS1 75° East	 12640 V	 68.0 dBµV	 8.7 dB

同轴电缆法兰盘LNB:

Satellite	 Transponder	 Level	 MER

BADR 26° East	 11919 H	 54.4 dBµV	 6.5 dB

HISPASAT 30° West	 12458 V	 59.6 dBµV	 12.7 dB 

NSS7 20° West	 12735 H	 53.3 dBµV	 10.6 dB 

ABS1 75° East	 12640 V	 52.0 dBµV	 7.4 dB

不论我们把天线指向那颗

卫星，或者我们同时连接了

多少个GTU，接收的结果非常

好，并且在整个卫星频率范围

内保持一致。

不同频率的信号在稍长一

点的同轴电缆中传输的衰减

大小是不同的，而光缆并不存

在这个问题。在从LNB到转换

盒的传输过程中，信号不会

产生任何损失。如果大大小

小的有线电视服务提供商希

望能够在其有线电视前端得

到最好的信号，对于他们来

说，这将是一个完美的解决

方案。

法兰盘版本自然具备偏

馈版本的所有优点；所有四

个信号的电平都能同时在一

条光缆中传输。因为没有衰

减，所以信号能够被根据需

要被分配很多次。每一个接

收机都能够得到最大的信号

电平并且可以独立于其他接

收机操作。

您也可以布一条很长的光

缆而无需顾及其信号衰减。

可以通过现有的管道来布

线，微不足道的信号衰减适

合很长距离的使用（我们的

状况是从天线到我们的信号

分析仪传输了80米）。

与同轴电相比，在长距离传

输弱信号的时候，这款产品

拥有不可取代的优势。几公里

的传输并不会对信号产生明

显的衰减。Global Invacom

已经开始进军这一领域。另

一项优势是与昂贵的多切开

关相比，其拥有较低的材料

成本（光缆的成本不超过1.25

欧元/米，双输出转换盒大约

25-30欧元，一个四输出转换

个大约60-70欧元，一个GTU

转换盒大约200欧元）。

通 过 发 布 法 兰 盘

LNB，Global Invacom已经将

其光纤LNB产品系列化了。对

于专业领域的市场，这项可

以被用在1.8米天线上的光纤

LNB的新技术将具有更大的

吸引力。

最终，您会看到市场上的

新型接收机可以直接通过光

缆接收而无须通过转换盒。

不仅是减少了额外的元器

件，而且您也可以收到几乎没

有损失的信号并且可以毫无

限制地将信号分配到所有接

收机上。


