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光纤LNB 

卫星接收的革命
Global Invacom 的光纤 LNB

GLOBAL INVACOM OPTICAL LNB 
The first worldwide production-ready

optical satellite reception and 
transmission system with excellent 
results – an investment that already 

makes sense today

当你有乐趣的时候就会感觉到光阴似箭! 正好是在一年

前，《国际卫星电视》对Global  Invacom 发明的光纤 LNB 

做了独家报道。  

这家位于伦敦附近斯蒂芬艾治从事卫星的公司已经不是

第一次上头版了，但是毫无疑问，在过去数十年的光景里，

光纤 LNB 的推出将成为卫星接收发展史上的一个里程

碑。  

但是所谓革命性的光纤 LNB 究竟是什么呢?  

未来从此开启

在 2008 年出版的 04-05 期
《国际卫星电视》上，
首次独家公开报道了

Global Invacom 公司的光纤 LNB

Global Invacom 公
司的
光纤 LNB
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Global Invacom 的光纤 LNB

首先，你可能认为它是云

中漫步者卢克的最新武器之

一。但事实上,它是我们所见

到的最具创造性的概念之

一。对于直播卫星电视的接

收，最大的难题是:在 LNB 与

众多用户之间，由于采用同轴

电缆传输信号而造成的信号

衰减或信号损失问题，还有

众多用户进行信号分配的问

题。

那么，光纤 LNB 有什么独

到之处吗? 首先，让我们来

看看标准的 LNB 是如何工作

的: LNB 接收来自天线焦点

所搜集到的卫星信号, 将它

们转换到另外的频率范围区

间，再通过同轴电缆，将这些

信号送入卫星接收机的调谐

器中。  

因为这个频率范围被限制

在 950-2150MHz之内，要接

收到卫星的整个频率范围，

必须采用两种办法： 

首先是信号的极化方式，即

垂直极化或水平极化，还有圆

极化 (左旋和右旋)，只是应

用得较少。在这里，对于圆极

化就不在赘述了，因为在本文

中它们别无二致。  

通过同轴电缆， 13V 或 

18V 控制电压被输送给 

LNB，决定 LNB 接收的信号

是垂直极化（13V）还是水平

极化（18V）。 

还有，就是用来切换波段

低、高的 22 KHz控制信号。

低波段覆盖的卫星频率范围

是 10.7 到 11.75GHz，而高

波段覆盖的范围是 11.8 到 

12.75 GHz。  

假如 LNB“看见”来自接收

机的 22 KHz 控制信号, 高

波段信号就通过同轴电缆传

入到调谐器中。如果没有 22 

KHz信号,则 LNB 的开关将切

换到低波段区。 

最后，就是一共有四种可能

(低波段水平或者垂直、高波

段垂直或者水平)，但是在同

一时间，只存在一种可能。

如果只有一个卫星天线系统

用户，那么什么问题都没有。但

是，有多个用户同时接收同一

个天线的卫星电视时，那么就

会出现一个问题。  

举例来说, 用户“A” 需要 

LNB 工作在低波段的垂直极

化,同一系统里的其他用户就

会被“拉”到相同的低波段垂

直信号中，收到频道的数目将

受到很大限制。 事实上，这

种配置会让用户完全丧失观

看电视的乐趣。

到目前为止，可以通过使用

独立的 8 输出 LNB，使这类

问题得以解决。每个用户都可

以独立地操作，而且根据需要

获得各个波段/极化角。  

如果终端用户超过 8 个, 

那么多波段开关将发挥作

用。在这情况下，4 个波段/极

化组合的独立输出复合 LNB 

会派上用场，而诸多信号将会

分配给众多用户。  

但是，所有事情不像想象那

么简单。使用同轴电缆线连同

作为信号分配的各种不同的

多波段开关一起，都将会带

来信号衰减，这是一个不可

忽略的事实。对于8～10个使

用用户来讲，信号衰减可以忽

略。 

但是对于 20、30 或甚至 

40 个用户来说, 信号衰减程

度将会相当严重。

这时，光纤 LNB 逐渐流行

起来。在 LNB 内建立一个

堆栈存储器，将波段/极化

等 4 种组合形式转化为范围

在 0.95 至 5.45 GHz 内的不

同频率，并存储在堆栈里。然

后，射频信号被转换成一个数

字信号，并通过光纤电缆传输

出去，这称之为光纤 LNB。

在光纤电缆的另一端,光束

进入被认为是 GTU(出入口终
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光纤数字
输出和
F 电源接口

光缆
插头

光纤到
同轴电缆的
机顶盒(GTU)

机顶盒 
光纤数据
输入

4 输出光纤分离器

双输出光纤分
支器
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端) 的机顶盒里，并按照卫

星接收标准，将光束转换回

可识别的一种信号。  

Global Invacom 的 GTU 

有 2 输出和 4 输出、以及复

合 4 输出版本。前两个版本

可直接接到接收机上,后一个

版本的每一个输出端，可以接

到送 4 波段/极化组合中的

一个，并与多波段开关整合在

一起，具有代表性。  

这就意味着光纤电缆能覆

盖卫星的整个频率范围。光

纤 LNB 传输，需要 3 毫米粗

的光纤电缆。  

因为光束涵盖了卫星的整

个频率范围,需要所有用户独

立操作时，可以连接很多的接

收机，而全部信息都来自同一

光纤。  

甚至是说，如果整栋大公寓

楼需要提供卫星信号，光纤 

LNB 都能胜任。

从这个意义上讲，从 LNB 

到分支结点，一根光纤就足够

了。然后再分支出多路光纤电

缆，传给每一公寓楼层。每一

楼层的电缆还可以再进一步

分离，再传送给每个独立的

公寓房间。  

最后，用户可能不只是连接

一台接收机,他可以在客厅中

轻松地连接一台双调谐器的

录像接收机,在小孩房间里安

装一台接收机之外，还可以在

卧室里安装另一台。 如果使

用标准的同轴电缆线,要完成

同样的任务，每栋公寓要从复

合开关中选出4 根同轴电缆

线。 

光纤 LNB 的巨大潜能显而

易见，它非常简单，并且减少

了卫星接收系统较高的安装

费用。  

它甚至为个别的用户带来

新的可能。我们都知道这个问

题: 当数年以前谋划卫星系

统的时候,有谁知道双调谐器

的录像接收机的年代会蓬勃

兴起? 大部份系统只有一根

信号线，而且在多数情况下，

系统中没有更多的空间来容

纳多余的电缆线。  

到目前为止，你必须有优质

的堆栈存储器，或在一个接

收机上装上一进一出调谐器

才能过关。未来，用光纤电缆

可以使现有的电缆空间富富

有余，4 台或者更多台接收机

可以同时使用而互不干扰。

安装

光纤 LNB 外型比标准 LNB 

略微大些、长些，这并不令人

惊讶，其整个电路还包含一个

内置的光纤信号转换器。

在 LNB 下面有两个连接

端子：光纤的输出端和一

个“F”接口。“F” 接口不作

为任何的信号传输，相反，它

只用作 LNB 电源接口，因为

光纤电缆不能加载电源。

Global Invacom 选

择“F”接口是明智的。是

的,有了现成的同轴电缆做为

典型的电源接口，何必另寻他

途呢？ 

如果使用光纤 LNB，现有

的许多系统将要转换，这就

是“F”接口的意义所在。现

在只需将现有的同轴电缆线

往 LNB 的“F”接口上一插即

可，同轴电缆线的另一端与电

源相连，这根同轴电缆变成了 

LNB 的电源线。

不像同轴电缆那样对污垢

积聚不敏感,光纤电缆清洁度

是一个非常重要的指标。  

问题不在光缆本身，它被封

闭在金属护套里，可以防止电

缆弯曲、扭曲或其他方面的变

形，但是对于接口部分，它们

需要超常清洁。

因为这个原因，Glo b a l 

Invacom 公司提供自己专用

的清洁布，在将 LNB 与转换

盒连接之前，要清洁光纤电缆

端子。 

说到这的时候，一旦光

纤 LNB 开始销售，Global 

Invacom 将会提供预制好的

光纤，尺寸将包括 1 米、3 

米、5 米, 10米，加上各种附

加长度，一直到200米。  

使用适配器接头，可以将

这些预制好的光纤连接在一

起，以便满足任何长度的需

要。Global Invaco 公司也制

造出没有任何接头的光纤。借

助专用设备，可以接驳上适配

器接头。

光纤电缆像其他的标准电

缆一样,采用橡皮包围金属护

套，还可以阻隔污垢和湿气。 

这种外包装可使用多种颜

色，如果必要的话，可以涂上

与环境相匹配的颜色。此外，

外皮是 LSZG(低的烟零卤素) 

材料，如果万一着火，不产生

任何有毒烟雾。
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光纤技术的另一个重要优势

是它对任何电磁干扰具有完全

免疫能力，因此光纤可以放在

强电场的近距离之内，而没有

任何问题。  

没有哪里比得上《国际卫星

电视》大楼的条件好了。可是

为了将来的应用做准备, 我们

在现有的电源和数据线管道

系统中又铺设了长为 50 米的

光纤，从屋顶引到了我们的测

试中心。  

小口径的光缆在这里轻松自

如: 一根普通同轴电缆的空

间，可以容纳大约 3 根光纤。

由于具有金属护套，电缆相当

结实，我们拉着它穿过并不复

杂的管道，甚至在小于 90°角

度的拐角处拐弯。

日常使用

当我们在办公室屋顶上安装

光纤时, 我们在偏馈天线上装

上了光纤 LNB，换下了噪音系

数为0.3 dB 的旧数字 LNB。  

接着，我们将同轴电缆接入

电源，给 LNB 加电，然后准备

好一切。在快速清洁好光纤

接头之后, 通过一根短的同

轴电缆线，将光纤接头同信号

分析仪连一起，插进转换器。

开始的结果给我们留下深

刻的印象—不管对着哪个

星，接收什么样频率，光纤 

LNB 的信号质量总是领先

的。当光纤被分支了 4 次，

并同时连接到 4 个接收机上

时，其结果是不变的。

在 13°E 的 HOTBIRD上，较

高的 MER 值也清晰地识别出

来，而且是在频谱的最高点。

光纤 LNB 的表现结果令人

印象深刻，而我们 0.3dB 的

数字 LNB，加上50米简易同轴

电缆，都黯然失色。 

按照制造厂商的说法,现

在光纤分支的输出端最多为 

32 个，因为光信号很强。对

于特殊的应用要求，Global 

Invacom 还能生成较强的光

信号源，以便使输出端数量依

照需求增加。  

超过 1000 米的光缆，信号

衰减仅仅为 0.3dB(!)。

光纤 LNB 的

应用

如果 Global Invacom 的光

纤 LNB 开始流行，那么对于

直播卫星接收，就不再需要使

用同轴电缆，我们没有任何理

由说明这不该变成现实。  

光纤电缆不比质量好的同

轴电缆贵。实际上光纤 LNB与

标准 LNB 是一样的，甚至通

过同轴电缆供电的电源也将

变成标准。  

不仅如此, 光缆可以放到

任何地方。在紧邻高压线或电

机的地方放置也没有关系。

Global Invacom 甚至考虑到

了那些想通过一根同轴电缆

同时接收 DVB-T 信号的客户: 
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由于有专用的适配器, 在这

里也可以使用光缆。

光纤 LNB 的

优点

光纤 LNB 最大优点是通

过一根电缆，可以同时传输 4 

组波段/极化组合。  

它的优点是信号根据需要

可以随时分支出去，每一个输

出端都能独立于其他端口进

行操作。长距离的光缆运输，

也很很少有信号衰减，这是另

一个极大的卖点。  

光缆直径很小且易于在任

何管道系统中安装。由于它极

低的信号损失，在长距离传

输信号质量方面，同轴电缆与

其无法比拟。弱信号的接收

与不可接收，是显而易见的。

几公里以上距离的传输，信

号不会有任何损失。Global 

Invacom 已经在一些倍受关

心的领域上完成测试。  

另外，光纤系统和昂贵的复

合开关系统相比，材料费用较

低。

价格

对于一套光纤系统，转换的

费用是多呢?在多数情况下，

实际上使用光纤 LNB 是省钱

的。因为多用户系统的建立，

不像以前，可用不同的计算方

式。  

仅仅一个 LNB 就需要大约 

200 欧元。连接 2 个或者 4 

个接收机，大约 200欧元。所

需光缆至少在 2 欧元/米以

下(用连接器连接短线，相对

于长线连接，每米的花费要多

许多)  

若需要光纤分支器，一个两

路的分支器大约需要 30 欧

元, 4 路的大概 70欧元/个，

8 路的可达 160 欧元/个。  

使用光纤测试设备，会使

安装者有一些额外的前期费

用。

未来
前景

对于 Global Invacom 公

司来说，光纤 LNB 的市场推

介只是处于起始阶段。 此

刻，从 LNB 通过光缆到转换

器，信号一路前行。但是，到

调谐器的最后一段距离，仍然

得使用同轴电缆。  

基于这个原因，Glo b a l 

Invacom 已经与调谐器制造

厂商沟通，在接收机内部，直

接使用光纤一体化技术。对

于用户，这意味着不再需要转

换器，信号将在接收机里一直

传送给芯片组。

我们期待着 Global 

Invacom 想得更超前、更远，

并且准备好具备传送卫星信

号、电话、因特特网和局域网

服务能力的技术。  

这将意味着，电视、接收

机、个人计算机和电话等,不

仅只由一根信号线连接, 而

且所有这些装置都可以通过

光缆彼此进行通讯。现在，

控制所有这些装置，成为全

新的理念。

光纤 LNB 将证明：针对传

统的同轴电缆系统，它是一

个强有力的竞争对手。当它们

能以 1000 个频道免费接收

整个的卫星频率范围时候，

谁会对有限的预设频道数目

感到满意？ 

由于网络和电话可以使用 

Global Invacom 的光纤技

术，使电缆的三杀出局（桥牌

用语）不再有太多的价值。对

于许多需要超长距离传输的

终端用户家庭来说有了更多

选择，一个允许三种通讯传

输的光纤 LNB，提供更多的

成本优势。

我们也应该提到，既然现

今没有其他类型的连接和光

缆一样快，那么未来 Global 

Invacom 光纤技术可能给网

络的访问带来一场革命。我

们不要忘记，相同的光缆能

传送所有你喜爱的卫星电视

信号。  

我们正注视着直播卫星接

收年代的破晓。由于有了像 

Global Invacom 这样的创

新公司，用不了几年，我们就

会在博物馆里对卫星天线和

接收机上早已不存在的同轴

电缆啧啧称奇!

30 米长的光缆及接口

保护光缆的金属护套
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Test Center
Austria

Transponder
MER 

Invacom 
Optical LNB

MER 
Standard 

0.3dB LNB
NILESAT 7° West 11938V 7.8dB 6.0dB

TÜRKSAT 42° Ost 11804V 17.1dB 15.0dB

HELLAS SAT 39° Ost 12605H 14.6dB 12.4dB

HISPASAT 30° West 11931 H 15.5dB 13.0dB

HOTBIRD 13° Ost 11278V 15.5dB 14.2dB

Optical LNB: 7W/11938V/MER 

42E/11804V/MER 

42E/11804V/Spectrum 

39E/12606H/MER 

30W/11931H/MER 

13E/11240V/MER 

13E/11240V/Spectrum 

Normal LNB: 7W/11938V/MER 

42E/11804V/MER 

42E/11804V/Spectrum 

39E/12606H/MER 

30W/11931H/MER 

13E/11240V/MER 

13E/11240V/Spectrum 
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+
―基于没有信号衰减的接收结果

―每个卫星只需一个 LNB

―非常纤细的电缆

―面向 32 个用户的无损耗信号

―将卫星信号完好地输送给每一个用户

－光纤 LNB 可以实现对微弱信号的有效

接收

-
－光纤 LNB 需要独立供电

专家的结论

光纤 LNB 和
标准 LNB 的

比较

图表: 光纤 LNB 和标准 LNB 比较 - 一般说来，光纤 LNB 要好出 20%。


